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Stellungnahme bzgl. der Restarbeiten fiir die Kampfmittelraumung in der
TurnerstraBe Osnabriick

Sehr geehrter Herr Wilhelm,

im Folgenden sind nun nochmal die bisherigen Erkenntnisse und Freigaben bzgl. der Kampfmittelrdumung
fiir den Neubau der Stlitzwand in der Turner StraRe aufgefiihrt. In Abbildung 1 sind die uneingeschrankten
Freigaben durch Fa. Tauber und Fa. Nolte dargestellt.

Im Zuge der bisherigen Arbeiten konnten folgende Bereiche nicht freigemessen werden (siehe Abbildung
1):

1. Im Bereich eines quer zum Gleis laufenden Kabeltroges

2. Im Bereich eines parallel zum Gleis laufenden Kabelkanals

3. Sowie im Bereich der Schleppplatten neben der EU
Bzgl. der Bereiche 1 und 2 fanden am 20.01.2026 und am 19.02.2026 Abstimmungen per Videokonferenz
mit Frau Reiners von Fa. Tauber statt. Ziel war hierbei zu klaren, ob ggf. in einigen Bereichen eine
nachtragliche Freigabe erfolgen kann. Sofern diese nicht uneingeschrankt erfolgen kann, sollte zumindest

geprift werden, ob eine Freigabe in Bereich der Ankertiefen moglich ist.
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[ Bisherige Kampfmittelfreigabe durch Fa. Tauber und Nolte |
I Keine Kampfmittelfreigabe it
~— Stiitzwand

Abbildung 1: Uneingeschrénkte Kampfmittelfreigaben durch Fa. Tauber und Nolte. Hintergrund: Google Satellite.
Bereich 1:
Fiir den ersten Bereich wurde zunachst bestimmt, wie tief die Anker in diesen Bereichen liegen. Im
zweiten Schritt wurden die moglichen Eindringtiefen verschiedener Bombenkaliber bestimmt. Dies hat
den Hintergrund, dass sich der maximale Bohrlochabstand und der daraus resultierende Freigabebereich
um das Bohrloch an dem kleinsten Bombenkaliber orientiert. Da jedoch kleinere Bomben weniger tief
eindringen, kann somit in groReren Tiefen auch ein groferer Freigaberadius um die
Bohrlochsondierungen angesetzt werden. Es wurden folgenden Eindringtiefen unter Verwendung eines
vom Niedersachsisches Landesamt fiir Bau und Liegenschaften (NLBL) bereitgestellten Programmes fir
die Ermittlung der Eindringtiefen von Bomben fiir Sandboden berechnet (unter Beriicksichtigung von
nachkriegszeitlichen Gelandeveranderungen bis 1,25 m):

- 100 Ibs Sprengbombe, 3,65 m Eindringtiefe (2,40 m + 1,25 m)

- 250 Ibs Sprengbombe, 4,65 m Eindringtiefe (3,40 m + 1,25 m)

- 500 lbs Sprengbombe, 5,65 m Eindringtiefe (4,40 m + 1,25 m)
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- 1.000 lbs Sprengbomben, 6,85 m Eindringtiefe (5,60 m +1,25 m, damals wurde auf 6 m gerundet
+1,25m)

7 2

A % 7 . 7 77 ® Querprofile (Streckenkilometer)
y / 7 Kampfmittelverdacht nach Ankertiefe
/) w100 bis 1.000 Ibs
7, === 250 bis 1.000 Ibs
500 bis 1.000 Ibs (danach nur noch 1.000 Ibs)
7 mogliche Freigabepuffer fiir die Ankertiefe
@ Bohrlocher Tauber
3500 Ibs 1,3 m Puffer
{771 1000 Ibs 1,7 m Puffer

der mégliche Freigaberadius bei Verdacht auf 500 und 1.000 Ibs Bomben bei Rauschen bis 2.500 nT angegeben.
Hintergrund: Google Satellite.

In Abbildung 2 wurden im nachstens Schritt die Ankertiefen mit dem Kampfmittelverdacht in Bereich 1
gegenlibergestellt. Zusatzlich wurden die bisherigen Bohrlocher durch Fa. Tauber in der Ndhe des
betroffenen Bereiches dargestellt. Wie anhand der Abbildung erkennbar ist, kdnnen in den betroffenen
Ankertiefen jedoch nur noch Kampfmittel der Kaliber 500 bis 1.000 lbs vorkommen (fiir Querschnitte
siehe Anlage 1). Nach den Baufachlichen Richtlinien der Kampfmittelraumung sind daher die
Bohrlochabstande fiir eine Sondierung zwischen 1,0 und 2,2 m fiir 500 Ibs und zwischen 1,3 und 2,9 m
flr 1.000 Ibs zu wéahlen (Abbildung 3).
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Bohrlochabstande in Abhangigkeit des Signal-Rausch-Verhiltnis (SRV) fiir typische GréRen
von Bombenblindgangern (berechnet nach Wegener und Fleischmann (1954))

Abstand zwischen zwei Volumen 500 nT 1.000 nT 2.500 nT 5.000 nT
Bohrldchern fiir [m?] Rauschen Rauschen Rauschen Rauschen
Bombenblindgdnger... “geringes “maRiges “starkes “sehr starkes
(gerundet auf ganze Rauschen” Rauschen” Rauschen” Rauschen”
Dezimeter)

GP 100 Ib (50 kg) US 0,024 1,3 1,1m 0,8m 06m
GP 250 Ib (125 kg) UK 0,035 1,5 12m 09m 0,7m
GP 500 Ib (250 kg) US 0,111 2,2 1,8m 1,3m 1,0 m
GP 1000 Ib (500 kg) US 0,231 2,9 23m 1,7m 1,3m
GP 2000 Ib (1000 kg) US 0,465 3,6 29m 21m 1,7m
GP 4000 Ib (2000 kg) UK 0,902 4,5 3,6m 2,6m 2,1m

Bei einem eventuellen Rauschen von < 500 nT vergréBern sich die Bohrlochabstande nicht. Dies folgt aus
den Uberlegungen und der Berechnung nach Wegener & Fleischmann.

Flr diese Tabelle wurden die Bohrlochabstdande fiir Vertikalgradiometer und 3-Achs-Magnetometer auf
Grundlage der gemittelten aktuellen Magnetfeldstarken von Hamburg und Miinchen berechnet. Hier
dargestellt sind die Abstdnde flr Vertikalgradiometer, Diese fallen fiir kleinere Bomben um wenige
Zentimeter, fir die grofen Bomben um etwa 10 cm geringer aus als die Abstande fiir 3-Achs-
Magnetometer. Da solche Unterschiede bei der praktischen Durchfiihrung von Bohrlochsondierungen
unerheblich sind, konnen die genannten Werte fur beide Messverfahren in Deutschland genutzt werden.

Abbildung 3: Bohrlochabsténde gemall BFR KMR. Stand: Juni 2024.

Fir die Darstellung in Abbildung 2 wurde die Annahme starkes Rauschen getroffen (bis 2.500 nT). In der
Realitat sollte jedoch eher maRiges bis geringes Rauschen in Tiefen > 4 m vorliegen, da die Storeinflisse
durch die bahntechnische Infrastruktur mit der Tiefe abnehmen. Es ist ersichtlich, dass somit eine
Freigabe auf Kampfmittel > 500 lbs in den Tiefen der Ankerlagen erfolgen kann. Dies wurde auch mit
Freigabebescheinigung durch Fa. Tauber vom 24.02.2026 und den nachtraglich ergdnzten Lageplan vom
12.05.2026 bestatigt (Anlage 2). Somit sind fiir den Bereich 1 gemaR der vorliegenden

Planungsunterlagen vom 13.03.2026 keine weiteren Kampfmittelsondierungen erforderlich.

Bereich 2:

Fiir Bereich 2 hat Fa. Tauber zugesagt, dass einige Bohrlécher, welche direkt am Kabelkanal liegen
nachtraglich freigegeben werden kdnnen. Hiervon betroffen sind voraussichtlich die Bohrlécher U1.1 bis
U1.11. (siehe Abbildung 4). Eine Freigabebescheinigung hierzu steht jedoch noch aus (Stand 01.06.2026).
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Die Freigabebescheinigung ist nachtraglich als Anlage zu ergdnzen, sobald diese vorliegt. Ohne diese gilt

der Bereich weiterhin als Kampfmittelverdachtig.

~—— Stiitzwand
@ Bohrlocher Fa. Tauber (Freigabescheinigung ausstehend)
® Offene Bohrlochsondierungen (22 Stiick)

Kampfmittelverdacht
N [ Vollsténdig gerdumte Flache
. | [ Bisher nicht freigegeben

QT

25 5 75 10m
N .

Abbildung 4:Kampfmittelverdacht in Bereich 2, inklusive der nachtraglich freizugebenden Bohriécher durch Fa. Tauber.

Es waren somit ca. 22 vertikale Bohrlochsondierungen neben dem Kabelkanal in Bereich 2 ausstehend.

Bereich 3:

Im Bereich der Schleppplatten an der EU HansastraRe konnte bisher keine vollstindige Freimessung
durchgefihrt werden. Jedoch sind hierbei nur fiir einen Teil des Bereiches weitere
Kampfmittelsondierungen erforderlich (siehe Abbildung 5). Im der EU nichstgelegenen Bereich (siehe
Abbildung 5, blaue Flache) findet ein baubegleitender Abtrag des Oberbodens mit anschliefender
Freimessung bis in die Lagetiefe der Anker statt (Querprofil 1a). Je nach Starke der Storeinfliisse kann die
Sondierung mittels handgefiihrter Sonden unter Anwendung passiver Verfahren (bei geringen

Storeinflissen) bzw. mit EDV-gestiitzter Georadarsondierung (bei starken Storeinfliissen) stattfinden.
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Fir den angrenzenden Bereich neben der blauen Flache (gelb schraffierte Flache) sind ca. 20 weitere
vertikale Bohrlochsondierungen vorgesehen, um die Ankerlagen freizumessen. Im Bereich der gelben
Flache ohne Schraffur liegen die Anker jedoch unterhalb der Schleppplatten ebenfalls im
Kampfmittelverdachtshorizont (siehe Querprofil 1b). Da dieser Bereich voraussichtlich nicht mit
Vertikalbohrungen freigemessen werden kann, missten hier Schragbohrungen erfolgen. Alternativ
miusste seitens der DB InfraGO AG intern geprift werden, ob der Boden im Bereich der Ankerlagen
wahrend nachkriegszeitlicher BaumaBnahmen vollstdndig ausgetauscht worden ist, wodurch der
Kampfmittelverdacht entfallen wiirde. Die Bohrtiefe betrdagt hierbei 8 m. Aktuell wird von ca. 20
zusatzlichen vertikalen Bohrlochsondierungen ausgegangen sowie einer bisher nicht bezifferten Zahl an
Schragbohrungen (abhangig davon wie viel Flache mit den Vertikalbohrungen freigemessen werden
kann).

Nach Sichtung der Planungsunterlagen werden die Anker im rosafarbenen Bereich zu tief gesetzt und sind

zu steil, um noch einen Kampfmittelverdacht begriinden (siehe Querprofil 2).

% Stitzwand

7 B3 Baubegleitung
Z Bohrlochsondierungen -
7, [©XA Die Ankerlagen sind aufgrund der Tiefe auBerhalb %
des KM-Verdachtshorizontes.
Anker im Kampfmittelverdachtsbereich unterhalb
der Schleppplatten
7 Kampfmittelverdacht
7 I Volistandig gersumte Fliche
| Bisher nicht freigegeben

s 7 AN

Abbildung 5: Kampfmittelverdacht in Bereich 3, inklusive der erforderlichen Restarbeiten.

Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH Geschaftsfuhrer: DZ BANK Amtsgericht Hannover
Hans-Bockler-Allee 7 Dipl.-Ing. Harald Full IBAN: DE23 7016 0000 8880 1291 24 HRB 59814

30173 Hannover Dipl.-Geol. Thomas Hartmann BIC: GENODEFF701 USt-IdNr. DE 115 830 964
Telefon: +49 511 /123 140 - 10 Dipl.-Ing. Karsten Helms

hannover@mup-group.com
WWwwW.mup-group.com



Seite 7 von 11

M&P

INGENIEURGESELLSCHAFT

Stellungnahme Stand der Kampfmittelrdumung, Stiitzwand Turnerstrale Osnabriick

Angepasste Ankerlagen (Stand 13.03.2026):

Zusatzlich zu diesen Bereichen wurde die Lage der Anker nachtraglich verdandert und auBerdem soll nun
ein Gleislangsverbau zwischen km 134,115 und km 134,185 errichtet werden, welcher ebenfalls
rickverankert wird. Hierdurch liegen nun einige Bereiche aulRerhalb der bisher freigegebenen Flache
(siehe Abbildung 6). Hierbei wurde immer der aktuelle Planungstand vom 13.03.2026 (siehe Anlagen)
betrachtet.

Da sich der Kampfmittelverdachtsbereich jedoch auf den Bereich bis 7,25 m unter GOK beschrankt, galt
es zu priifen, ob die Anker in diesen Bereichen bei Berticksichtigung der Tiefenlage der Anker tGberhaupt
noch im Verdachtsbereich liegen. Fiir alle Bereiche auRerhalb des Baubereiches des Gleislangsverbaus

und der Anker im Bereich der Schleppplatten, war nach Sichtung der Querschnitte deutlich erkennbar,

[ Bisherige Kampfmittel-
freigabe durch
Fa. Tauber und Nolte

[ Keine Kampfmittelfreigabe
Stiitzwand
— Anker und Gleislangsverbau

0c 01

wog

= - 4

Abbildung 6: Neue Ankenragen inklusive Gleisldngsverbau von Nord nach Siid, Hintergrund: Google Satellite
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Da dies in den Bereichen der Verbauwand weniger eindeutig war, wurde hierbei zusatzlich berechnet, auf
welcher horizontalen Linge die Anker im Verdachtsbereich liegen. Unter Bericksichtigung eines
trigonometrischen Ansatzes (siehe Abbildung 7) wurde bei 7,25 m Verdachtshorizont zunachst eine Lange
von vom 10,36 m ermittelt. Hier ist jedoch zu berlicksichtigen, dass alle Anker mindestens 80 cm tiefer
ansetzen als im Bereich des Gleisbettes und dahinter. Wenn man also die gleiche Rechnung mit 6,45 m
anstatt 7,25 m durchfiihrt, kommt auf horizontale Lange von 9,21 m (zwischen dem Ansatzpunkt der
Anker und dem Punkt, ab dem die Anker aulRerhalb des Verdachtshorizontes liegen). Der freigegebene
Bereich zur Tragerbohlwand betrdagt jedoch immer mindestens 9,5 m. Aus diesem Grund sind alle
Ankerlagen im  Kampfmittelverdachtsbereich bereits freigemessen und keine weiteren
Kampfmittelsondierungen zu empfehlen (bis auf die obengenannten Bereiche 2 und 3). Des Weiteren ist
zu berlicksichtigen, dass damals eine maximale Eindringtiefe fir Bomben der Kaliber 1.000 Ibs von 5,6 m
errechnet worden ist. Diese wurde spater auf 6 m gerundet, hinzu kamen ca. 1,25 m an maximalen
nachkriegszeitlichen Auffillungen (6 m + 1,25 m = 7,25 m). Daher betragt die tatsachlich berechnete Tiefe
des Verdachtshorizontes 6,85 m. Zieht man hiervon 80 cm ab und berechnet erneut die horizontale Lénge,

so kommt man auf ca. 8,64 m.

;3
AL \\ 25 m
i \\ L—i\-— : 1Zz:n ({)
v LY &
}2/ Z}" \\\ 3( s -2/ 25m
T Ft)
,DM__,_,_% (/;\\ X 2 horigonte Wocnge: o K]V erdad /74

I "(“MtzLe A\

Abbildung 7: Berechnung horizontale Lénge der Anker im Kampfmittelverdacht

Zusatzlich stand als zweites Problem im Raum, dass ein straflenseitiges seitliches Eindringen von Bomben
als moglich betrachtet worden ist. Um hierbei zu berechnen, wie tief und wie weit eine Bombe eindringen

kann, wurde wieder ein geometrischer Ansatz (Siehe Abbildung 8) betrachtet. Grundsatzlich dringen
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Bomben immer j-férmig in den Boden ein aufgrund der Vorwartsbewegung des Bombers beim Abwurf.
Mit dem Berechnungsprogramm vom NLBL konnte ein maximaler Laufweg von L=6,2 m (gréRer als die

maximale Eindringtiefe) fiir 1.000 lbs Sprengbomben fiir Sandboden ermittelt werden.

b Xm
3 .

Tma)(

=

1: [ n Jri f)c‘/c:-:

L. an gs,ﬁ’rqﬂ - /ai’lge; Rot

Imax - ﬁ‘z ~ X 4125m

Abbildung 8: Skizze fiir die Berechnung der maximalen Eindringtiefe bei bestimmten Entfernungen (Xm) zum
Einschlagpunkt.
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Da der direkte Weg immer kiirzer ist als ein gekrimmter Laufweg und somit bei einem direkten Laufweg
eine groRere Tiefe erreicht werden kann, wurde immer der direkte Laufweg fiir die Ermittlung der
maximale Eindringtiefe in Entfernung zum Einschlagpunkt betrachtet. Die tatsachliche Tiefe muss somit

immer geringer sein als die so berechnete.

Es ergaben sich folgende Tiefen (Tmax) fiir die horizontale Entfernung zum Einschlagpunkt (Xm) unter
zusatzlicher Beriicksichtigung von 1,25 m Auffillungen:

Xm=5m, Tmax=4,91 m

Xm=4m, Tmax=5,99m

Xm=3m, Tmax=6,68 m

Unter Betrachtung aller Querschnitte (siehe Anlage 2, Stand 13.03.2026) konnte hieraus bestimmt
werden, dass es ein seitliches Eindringen von Bomben, flir die bisher nicht freigemessenen Bereiche
ebenfalls keine Relevanz hat, da sdmtliche Ankerlagen in den relevanten Bereichen zu tief liegen, um noch

einen Kampfmittelverdacht zu begriinden.

Zusammenfassend ldsst sich festhalten, dass unter Beriicksichtigung des Planungsstandes vom
13.03.2026 lediglich in den oben dargestellten Bereichen 2 und 3 weiterer Handlungsbedarf besteht.
Hierbei wird von ca. 22 vertikalen Bohrlochsondierungen fiir Bereich 2 ausgegangen und von ca. 20
vertikalen Bohrlochsondierung sowie weiterer Schragbohrungen fiir Bereich 3. Der Aufwand fir die
baubegleitenden Kampfmittelrdumung richtet sich nach dem eingeplanten Aufwand fir die
Bauausfiihrung. Da die Arbeiten somit bauzeitlich integriert erfolgen, kann vorab der Aufwand hierfir nur
sehr grob geschatzt werden. Jedoch wird aufgrund der geringen FlachengrofRe von einem Aufwand von 1-
2 Tagen fir die Baubegleitung ausgegangen.

Sollte es zu weiteren Anderungen in der Bauplanung kommen, ist eine Neubewertung zu treffen. Im
Zuge dieser Stellungnahme wurde der Planungsstand vom 13.03.2026 betrachtet.

Digital signiert von Jan Michael Frank
DN: cn=Jan Michael Frank, c=DE, o=Mull

— und Partner Ingenieurgesellschaft mbH,
J/‘ M ou=Fachgruppe Kampfmittelraumung,
email-jan frank@mup-group.com
Ort: Hannover
Datum: 2026.06.01 17:33:24 +02/00°

i. A. M. Sc. Geophysik Jan Frank
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Anlagen:
Anlage 1: Querschnitte zu den Ankerlagen vom 13.03.2026

Anlage 2: Freigabebescheinigung Fa. Tauber vom 24.02.2026, Lageplan vom 12.05.2026
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